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4.5  ความสำคัญและประโยชน์ของพลังงาน


สมัยอดีตมนุษย์ใช้พลังงานที่หาได้ง่ายๆ  ตามธรรมชาติ   เช่น  แสงแดด   ลม   น้ำ  พลังงานจาก สัตว์เลี้ยง  เป็นส่วนใหญ่  จะเห็นว่าพลังงานที่นำมาใช้นี้จะเป็นพวกที่ไม่มีวันหมดสิ้นไปจากโลก มีการทดแทนอยู่ตลอดเวลา  ต่อมาเมื่อมนุษย์เริ่มใช้พลังงานประเภทอื่น  เช่น  น้ำมัน  ถ่านหิน  มนุษย์ก็มีเวลาว่างมากขึ้นเพราะไม่ต้องใช้แรงงานของตนมากนัก  ทำให้มีเวลาในการพัฒนาเรื่องต่างๆ  มีการคิดค้นทางวิทยาศาสตร์  ศิลปกรรม  และเรื่องอื่นๆ ที่มีประโยชน์มากขึ้นทำให้มนุษย์มีอารยธรรมความเจริญรุ่งเรือง  สะดวกสบายมากขึ้น  โดยใช้พลังงานเป็นหลักสำคัญในการดำเนินกิจกรรมต่างๆ


ดังนั้นอาจสรุปได้ว่า พลังงานเป็นปัจจัยสำคัญในการสร้างเสริมความสุขสวัสดิภาพแก่ประชาชน  บางประเทศพลังงานมีส่วนเกี่ยวข้องกับความมั่นคงทางเศรษฐกิจ  การเมือง วัฒนธรรมของชาติ ประเทศไทยก็มีพลังงานที่มีคุณค่าทางเศรษฐกิจหลายแหล่ง  เช่น  แหล่งก๊าซธรรมชาติ  ถ่านหิน  พลังน้ำ  พลังงาน แสงอาทิตย์ พลังงานลม  พลังงานชีวมวล  ก๊าซชีวภาพ ซึ่งพลังงานเหล่านี้จะนำไปสู่การยกระดับความเป็นอยู่ของประชาชนในประเทศได้อีกด้วย
4.6  แหล่งพลังงานที่สำคัญ



แหล่งพลังงานที่สำคัญที่ใช้ในปัจจุบัน  แบ่งเป็น  3  แหล่งใหญ่ๆ  ได้แก่



4.6.1  พลังงานจากแร่เชื้อเพลิงธรรมชาติ  ได้แก่



    
   1.  น้ำมันปิโตรเลียม  (petroleum)  มีกำเนิดจากซากสิ่งมีชีวิต  (organic  matter)  ซึ่งสะสมอยู่ร่วมกับตะกอนของดินและเศษหิน  และถูกทับถมอยู่ใต้ผิวโลก  เป็นเวลานานหลายล้านปี   ด้วยความร้อน  ความกดดันและการกระทำของแบคทีเรีย   ทำให้ซากสิ่งมีชีวิตเกิดการสลายตัวและให้ปิโตรเลียม  
ปิโตรเลียมที่เกิดขึ้น จะถูกบีบดันให้เคลื่อนไปจากหินต้นกำเนิด (source rock)  และเคลื่อนไปตามหินที่มี     รูพรุน (reservoir  rock)  เนื่องจากความกดดันจากหินที่ทับถมอยู่  และเนื่องจากแรงลอยตัวของปิโตรเลียมซึ่งเบากว่าน้ำ  ปิโตรเลียมที่เคลื่อนที่ไปสะสมตัวในบริเวณที่มีลักษณะทางธรณีวิทยาที่เหมาะสม



ปิโตรเลียมซึ่งมีปริมาณเชิงพาณิชย์จะสะสมตัวอยู่ในบริเวณหนึ่งบริเวณใดได้นั้น  บริเวณนั้นจะต้องประกอบด้วยลักษณะทางธรณีวิทยาที่เหมาะสมและเอื้ออำนวย  ดังนี้



1.  บริเวณนั้นต้องมีหินที่เป็นหินให้กำเนิดปิโตรเลียมได้  ซึ่งมักจะเป็นหินเนื้อละเอียด  มีซากสิ่งมีชีวิตอยู่สูง  เช่น  หินดินดาน (shale)  หินปูน  (limestone)  เป็นต้น



2.  ต้องมีหินที่มีความพรุนซึ่งสามารถเก็บปิโตรเลียมได้    เช่น   หินทราย (sand stone)    หินปูน เป็นต้น



3.  ต้องมีลักษณะทางธรณีวิทยาที่จะเป็นบริเวณกัก  (trap)  ปิโตรเลียมไว้ได้



4.  ต้องมีหินที่ไม่มีความพรุน  และปิโตรเลียมไม่สามารถเคลื่อนผ่านได้ปิดทับ (seal)  เพื่อไม่ให้ปิโตรเลียมเคลื่อนหนีไปตามแนวดิ่งได้



การขุดเจาะเชื้อเพลิงปิโตรเลียม



ปิโตรเลียมสามารถพบได้ทั้งบนบกและในทะเล  การขุดเจาะเชื้อเพลิงปิโตรเลียมขั้นแรกจะมี  การสำรวจทางด้านธรณี  เพื่อศึกษาสภาพความเป็นไปได้ จากนั้นใช้เครื่องมือสำรวจตรวจสอบ  (seismography) และขุดเจาะสำรวจ ซึ่งแหล่งที่สามารถให้ปริมาณน้ำมันดิบที่คุ้มค่าในเชิงเศรษฐกิจเท่านั้นที่จะมีการขุดเจาะขึ้นมาและลำเลียงทางท่อขนส่งหรือเรือบรรทุกน้ำมันไปยังโรงกลั่นน้ำมันหรือโรงแยกก๊าซ เพื่อทำการกลั่นให้ได้ชนิดน้ำมันตามสัดส่วนที่ต้องการต่อไป



การกลั่นน้ำมันดิบที่ขุดเจาะขึ้นมายังมีคุณสมบัติไม่เหมาะที่จะนำมาใช้ จะต้องมีการกลั่นเสียก่อน  ที่เรียกว่า   การกลั่นลำดับส่วน  ซึ่งน้ำมันดิบที่กลั่นได้จะได้สิ่งต่อไปนี้




ก๊าซแอลพีจี

ใช้สำหรับหุงต้มในครัวเรือน  และใช้กับรถบางคัน  รวมทั้งใน







โรงงานบางชนิดด้วย




น้ำมันเบนซิน

ใช้กับรถยนต์ส่วนบุคคล  รถจักรยานยนต์เป็นส่วนใหญ่




น้ำมันก๊าด

ใช้จุดตะเกียงให้แสงสว่างและใช้ในโรงงาน




น้ำมันดีเซล

ใช้กับรถเมล์  รถไฟ  รถบรรทุก  รถกะบะเป็นส่วนใหญ่




น้ำมันเตา

ใช้สำหรับเตาเผาหรือต้มน้ำในหม้ออัดไอน้ำ  เอามาปั่นไฟใช้







กับเรือ




ยางมะตอย

ใช้ทำถนน  เคลือบท่อ  เคลือบโลหะกันสนิม



แหล่งน้ำปิโตรเลียมในประเทศไทย  ส่วนใหญ่ผลิตได้จากอำเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม่  และแหล่งลานกระบือ จังหวัดกำแพงเพชร  ส่วนแหล่งน้ำมันนำเข้าที่สำคัญ  ได้แก่  กลุ่มประเทศอาเซียน  คือ บรูไน และมาเลเซีย  มีการนำเข้าประมาณร้อยละ 50  ของการนำเข้าทั้งหมด  กลุ่มประเทศตะวันออกกลางประมาณร้อยละ  48  และแหล่งอื่นๆ  อีกประมาณร้อยละ 2

  


2.  ถ่านหิน  (coal)  คือ  แร่เชื้อเพลิงธรรมชาติชนิดหนึ่ง  มีสีน้ำตาลอ่อน  จนถึงสีดำ  เกิดขึ้นจากการที่พืชถูกทับถมในหนองน้ำใต้ดิน  และโคลนในสภาพที่ไม่เน่าเปื่อย  แต่เกิดการเปลี่ยนแปลงแบบไม่ใช้ออกซิเจนอย่างช้าๆ โดยบัคเตรี  ซึ่งจะเปลี่ยนสารเซลลูโลส  ไปเป็นลิกนิน  (lignin)  เมื่อพื้นโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงทางด้านธรณี  (มีการยุบตัวและยกตัว)  เมื่อหลายล้านปีก่อน  แรงกดดันที่เกิดขึ้นทำให้น้ำและสารระเหย (volatile compounds)  ถูกขจัดออกไป  ทำให้อะตอมของไฮโดรเจนรวมตัวกับอะตอมคาร์บอน  เกิดเป็นสารประกอบไฮโดรเจนคาร์บอน หรือถ่านหินชนิดต่างๆ  ซึ่งองค์ประกอบหลักของถ่านหิน คือ คาร์บอนมากกว่า 50% โดยน้ำหนักและมากกว่า 70% โดยปริมาตร  นอกนั้นยังประกอบด้วยซัลเฟอร์  ไนโตรเจน และธาตุอื่นๆ ในปริมาณต่างๆ กันตามแหล่งที่เกิด



คุณภาพของถ่านหินขึ้นอยู่กับอัตราการเปลี่ยนแปลงของถ่านหิน  ถ่านหินสามารถแบ่งชนิดตามคุณภาพได้  4  ชนิด  คือ  ลิกไนต์  ซับบิทูมินัส  บิทูมินัส  และแอนทราไซต์ ( พีทและแกรไฟต์ ไม่ถือว่าเป็นถ่านหินตามมาตรฐานของอเมริกัน)




ถ่านหินเรียงตามลำดับจากคุณภาพต่ำสุดถึงคุณภาพดีที่สุด  ดังนี้  (มูลนิธิโลกสีเขียว, 2537)




1.  ลิกไนต์  (lignite)  เป็นถ่านหินคุณภาพต่ำ  มีวิวัฒนาการมาจากพืช  ซึ่งอาจต้องใช้เวลาการแปรสภาพถึง  300 ล้านปี  และมีร่องรอยของเนื้อไม้ปรากฏให้เห็นอยู่บ้าง  มีลักษณะเป็นสีน้ำตาล  เมื่อเผาจะให้ควันน้อยกว่าพีท  ให้ความร้อนสูงกว่าถ่านไม้ธรรมดา  มีองค์ประกอบของคาร์บอนไม่เกินร้อยละ  73    ไฮโดรเจนไม่เกินร้อยละ  5.2    และออกซิเจนไม่เกินร้อยละ  2  





2.  ซับบิทูมินัส  (sub-bituminous)  เป็นถ่านหินที่มีสีดำ  มีคาร์บอนร้อยละ  25  ถูกอากาศนานๆ  จะร่วน  และเกิดเผาไหม้ขึ้นเองได้




3.  บิทูมินัส (bituminous)  เป็นถ่านหินคุณภาพสูง  ใช้เวลาในการแปรสภาพยาวนานกว่าลิกไนต์  มีเถ้าถ่านดำ  ให้ควันน้อย  ให้ค่าความร้อนสูงกว่าลิกไนต์  มีลักษณะเป็นสีดำเป็นมันเงาไม่มี      ร่องรอยเนื้อไม้  เปราะ   เหมาะสำหรับนำไปใช้ผลิตถ่านโค้ก    ซึ่งนิยมใช้แพร่หลายในอุตสาหกรรม 
มีองค์ประกอบของคาร์บอนไม่เกินร้อยละ  84    ไฮโดรเจนไม่เกินร้อยละ  5.6    และออกซิเจนไม่เกินร้อยละ  8.7




4.  แอนทราไซต์ (antracite)  เป็นถ่านหินคุณภาพดีเลิศ  มีลักษณะเป็นสีดำสนิท  เป็นมันวาว  มีความเร็วมากจนในบางครั้งอาจจะเรียกถ่านหินชนิดนี้ว่า  ฮาร์ดโคล  (hard  coal)  เป็นถ่านหินที่ติดไฟยาก แต่เมื่อติดไฟแล้วจะให้ความร้อนสูงมาก  เผาไหม้เป็นเวลายาวนาน  มีองค์ประกอบของคาร์บอนสูงถึงร้อยละ  93   ที่เหลือนอกนั้นเป็นไฮโดรเจน และออกซิเจน
ตารางที่  4.1  แสดงสมบัติของถ่านหินชนิดต่างๆ
	ชนิดของถ่านหิน
	ค่าความร้อน
	ค่าความชื้น
	ปริมาณขี้เถ้า
	ปริมาณกำมะถัน

	1) แอนทราไซต์
2) บิทูมินัส
3) ซับบิทูมิมัส
4) ลิกไนต์
	สูง
สูง
ปานกลาง-สูง
ต่ำ-ปานกลาง
	ต่ำ
ต่ำ
ปานกลาง
สูง
	ต่ำ
ต่ำ
ปานกลาง
สูง
	ต่ำ
ต่ำ
ปานกลาง
ต่ำ-สูง


ที่มา  (มูลนิธิโลกสีเขียว, 2534, หน้า  60)



ถ่านหินพบทั่วไปในประเทศไทย  แต่แหล่งที่พบส่วนใหญ่อยู่ทางตอนเหนือของประเทศไทย  โดยบริเวณที่มักพบถ่านหิน  คือ  ลำปาง  เชียงใหม่  พะเยา  ตาก  กระบี่  เพชรบุรี และเลย  ถ่านหินที่พบในประเทศไทยมีทุกชนิด  แต่ส่วนใหญ่คือ ลิกไนต์  ซึ่งแหล่งผลิตลิกไนต์ที่ขุดมาใช้แล้วมี  3  แหล่ง คือ  จังหวัดลำปาง  ลำพูนและกระบี่  ส่วนแหล่งถ่านหินในต่างประเทศมีมากที่สุดในทวีปเอเชีย  รองลงมาคือ อเมริกาเหนือ  ยุโรปตะวันตก   แอฟริกา   ออสเตรเลีย  และในอเมริกากลางและใต้



3.  ก๊าซธรรมชาติ  (natural  gas) เป็นทรัพยากรประเภทหนึ่งเกิดจากซากพืชและซากสัตว์ที่ทับถมกันมานานหลายล้านปี แล้วเกิดการย่อยสลายกลายเป็นสารประกอบที่อุดมด้วยไฮโดรเจนและคาร์บอน  นานวันตะกอนที่ทับถมกันจะค่อยๆจมลึกลงไปในชั้นดิน แรงกดดันจากการทับถมและคาร์บอนจากใต้ดิน  ทำให้สารไฮโดรคาร์บอนที่เกิดจากการย่อยสลายของซากพืชซากสัตว์ดังกล่าว กลายเป็นน้ำมันและ    ก๊าซธรรมชาติ   สามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้



ก๊าซธรรมชาติ  เป็นพลังงานที่ปลอดภัยสูงในปัจจุบัน  ไม่มีสี  ไม่มีกลิ่น  เมื่อเผาไหม้จะเผาไหม้ได้สมบูรณ์กว่าเชื้อเพลิงอื่นๆ จึงถูกจัดว่าเป็นเชื้อเพลิงสะอาด เนื่องจากส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยกว่า   หากเปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงปิโตรเลียมด้วยกัน   และจากการศึกษาวิจัยพบว่า    การใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงในเครื่องยนต์แบบที่มีการเผาไหม้ภายในจะปล่อยมลพิษทางอากาศน้อยกว่าการใช้เชื้อเพลิงประเภทอื่น  การใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงในการเดินทางจะมีค่าใช้จ่ายต่อกิโลเมตรน้อยกว่า  เนื่องจากก๊าซธรรมชาติเผาไหม้ได้สมบูรณ์กว่า  ให้พลังงานได้มากกว่า   อีกทั้งยังเผาไหม้ได้สะอาดกว่า  ดังนั้น      หัวเทียน  น้ำมันหล่อลื่น  และเครื่องยนต์จะสะอาด อายุการใช้งานทนทานยาวนาน  ค่าบำรุงรักษาและซ่อมแซมเครื่องยนต์จะลดน้อยลงด้วย  ก๊าซธรรมชาติเกิดการเผาไหม้จะปราศจากเขม่าและกำมะถัน  ทำให้ไม่เกิดการกัดกร่อน  ช่วยลดการสึกหรอของอุปกรณ์ต่างๆ   ส่วนในแง่ของความปลอดภัยหากเกิดกรณีรั่วไหล      คุณสมบัติเฉพาะตัวของก๊าซธรรมชาติ  เบากว่าอากาศทำให้ลอยตัวขึ้นสู่อากาศ  และกระจายออกไปทันที  คุณสมบัติอีกข้อคือ  จะติดไฟยาก  ถ้าจะทำให้ก๊าซธรรมชาติลุกไหม้ได้ต้องใช้ไฟที่มีอุณหภูมิสูงถึง 1,200 องศาฟาเรนไฮต์  นอกจากนี้โรงงานอุตสาหกรรมหรือโรงไฟฟ้าที่ใช้ก๊าซธรรมชาติ ไม่จำเป็นต้องสิ้นเปลืองกับการสร้างที่เก็บเชื้อเพลิง  หรือถังสำรองเชื้อเพลิงเพราะสามารถรองรับก๊าซธรรมชาติได้โดยตรงผ่านระบบท่อส่งก๊าซธรรมชาติ  จากเหตุผลหลายๆ ข้อทำให้ก๊าซธรรมชาติเป็นพลังงานที่มีความเหมาะสม  และสำคัญต่อการพัฒนาประเทศทั้งในปัจจุบันและอนาคต โดยเฉพาะอย่างยิ่งการค้นพบก๊าซในอ่าวไทยทำให้การนำก๊าซธรรมชาติมาใช้ช่วยสนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจและอุตสาหกรรมของประเทศอย่างต่อเนื่อง  สามารถทดแทนการนำเข้าเชื้อเพลิงและวัตถุดิบในภาคอุตสาหกรรม ซึ่งถือว่าเป็นจุดเริ่มต้นของการพึ่งพา  ตนเอง   ด้านพลังงานที่สำคัญยิ่งของไทย



ก๊าซธรรมชาติมีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนอยู่หลายชนิด  เช่น  มีเทน  อีเทน  โพรเพน  บิวเทน             เฮกเซน  และเพนเทน  องค์ประกอบเหล่านี้จะแตกต่างกันไป  แล้วแต่แหล่งกำเนิดของก๊าซธรรมชาติ   โดยส่วนใหญ่มักจะประกอบด้วยก๊าซมีเทนตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป  นอกจากสารประกอบโฮโดรคาร์บอนเหล่านี้แล้วยังอาจประกอบด้วยก๊าซอื่นๆ  เช่น  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ ไนโตรเจน  และน้ำ  เป็นต้น  สารประกอบเหล่านี้สามารถแยกออกจากกันได้โดยนำมาผ่านกระบวนการแยกก๊าซที่โรงแยกก๊าซธรรมชาติ  ก๊าซที่ได้แต่ละตัวนำไปใช้ประโยชน์ต่อเนื่องได้อีกมาก



สามารถใช้ประโยชน์จากก๊าซธรรมชาติได้  2  ลักษณะใหญ่ๆ  นั่นคือ



1.  ใช้เป็นเชื้อเพลิง




ก๊าซธรรมชาติสามารถนำมาใช้เป็นเชื้อเพลิงได้โดยตรง  สำหรับผลิตกระแสไฟฟ้าในโรงไฟฟ้าหรือเป็นเชื้อเพลิงสำหรับโรงงานอุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรมเซรามิก อุตสาหกรรมสุขภัณฑ์    และเมื่อนำไปอัดใส่ถังด้วยความดันสูง  ก็สามารถนำไปใช้เป็นเชื้อเพลิงสำหรับยานยนต์ได้ เรียกว่า     ก๊าซธรรมชาติสำหรับยานยนต์  (natural gas  for vehicles – NGV)




2.   นำไปผ่านกระบวนการแยกก๊าซในโรงแยกก๊าซ  




ก๊าซธรรมชาติมีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่เป็นประโยชน์อยู่มาก  ซึ่งเมื่อนำมาผ่านกระบวนการแยกก๊าซที่โรงแยกก๊าซ  จะได้ผลิตภัณฑ์มาใช้ประโยชน์ดังนี้




-  ก๊าซมีเทนใช้เป็นเชื้อเพลิงในโรงไฟฟ้า  โรงงานอุตสาหกรรม และยานยนต์




-  ก๊าซอีเทนใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเลียมเคมีขั้นต้น   สามารถนำไปใช้ผลิตเม็ดพลาสติก  เส้นใยพลาสติกชนิดต่างๆ  เพื่อนำไปใช้แปรรูปต่อไป




-  ก๊าซโพรเพน    ใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต้นได้เช่นเดียวกัน   และ
หากนำก๊าซโพรเพนกับก๊าซบิวเทนมาผสมกัน  อัดใส่ถังเป็นก๊าซปิโตรเลียมเหลว (liquefied  petroleum  gas – LPG) หรือที่เรียกว่าก๊าซหุงต้ม  สามารถนำมาใช้เป็นเชื้อเพลิงในครัวเรือน  เป็นเชื้อเพลิงสำหรับ  รถยนต์  และใช้ในการเชื่อมโลหะได้




-  ก๊าซโซลีนธรรมชาติ  เมื่อผ่านกระบวนการแยกมาเป็นส่วนหนึ่งต่างหาก  จะถูกส่งเข้าไปโรงกลั่นน้ำมัน จะได้ผลิตภัณฑ์น้ำมันสำเร็จรูป  และใช้เป็นตัวทำละลายซึ่งนำไปใช้ในอุตสาหกรรมบางประเภทได้




-  ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  เมื่อผ่านกระบวนการแยกแล้ว  จะถูกนำไปทำให้อยู่ในสภาพของแข็ง  เรียกว่า  น้ำแข็งแห้ง  นำไปใช้ในอุตสาหกรรมถนอมอาหาร อุตสาหกรรมน้ำอัดลมและเบียร์   ใช้ในการถนอมอาหารระหว่างการขนส่ง    นำไปเป็นวัตถุดิบสำคัญในการทำฝนเทียม และนำไปใช้สร้างควันในอุตสาหกรรมบันเทิง  เช่น  การแสดงคอนเสิร์ต  หรือ  การถ่ายทำภาพยนตร์


แหล่งก๊าซธรรมชาติในประเทศไทย  ส่วนใหญ่พบในอ่าวไทย  ส่วนบนบกมักพบที่อำเภอลานกระบือ  จังหวัดกำแพงเพชร และอำเภอน้ำพอง  จังหวัดขอนแก่น  ส่วนในต่างประเทศพบมากในอเมริกาเหนือ  ตะวันออกกลาง  กลุ่มประเทศสังคมนิยมรวมทั้งประเทศจีนด้วย



4.  หินน้ำมัน (oil shale)  เป็นหินตะกอนหรือหินชั้น (sedimentary  rock) ที่ประกอบด้วยอินทรีย์วัตถุในรูปของสารที่เรียกว่า “ คีโรเจน” (kerogen) เมื่อนำหินน้ำมันไปเผาที่อุณหภูมิประมาณ  500(C จะได้ของเหลวคล้ายน้ำมันเรียกว่า  “ น้ำมันหิน ” (shale oil)  เมื่อนำไปกลั่นจะได้น้ำมันก๊าซโซลีน น้ำมันดีเซล  น้ำมันเครื่องบินคีโรซีน และส่วนอื่นๆ  เพื่อการผลิตพลาสติก



วิธีนำหินน้ำมันมาใช้ประโยชน์มี  2  วิธี



1.  ใช้เป็นเชื้อเพลิงโดยตรง  เช่น    ใช้เป็นเชื้อเพลิงในโรงไฟฟ้า



2.  สกัดเอาน้ำมันออกจากหิน  เพื่อนำมากลั่นให้อยู่ในรูปของน้ำมันก๊าซโซลีน  น้ำมันดีเซล  น้ำมันเตา  ก๊าซเหลว และน้ำมันหล่อลื่น



แหล่งหินน้ำมันของประเทศไทยสำรวจพบหลายแห่ง  ที่สำคัญคือ อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก  บริเวณติดกับพรมแดนพม่า  อำเภอลี้  จังหวัดลำพูน  อำเภอแม่เมาะ  จังหวัดลำปาง



5.  ทรายน้ำมัน  (oil  sand)  หมายถึง  ทรายที่ประกอบด้วยไฮโดรคาร์บอนและอินทรีย์สารอื่นๆ  รวมกันในลักษณะน้ำมันหนัก  (heavy crude oil)  ซึ่งแทรกอยู่ระหว่างเม็ดทรายและทำหน้าที่เชื่อมและประสานเม็ดทรายให้เป็นเนื้อเดียวกัน ทรายน้ำมันมีชื่อเรียกอีกหลายชื่อ เช่น tar sand, bituminous sand  และเรียกน้ำมันที่สกัดออกมาจากทรายว่า tar oil , bituminous oil หรือ  asphatic  oil  



แหล่งทรายน้ำมันในประเทศไทยพบที่อำเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม่ ส่วนแหล่งทรายน้ำมันขนาดใหญ่ของโลกอยู่ที่ประเทศแคนนาดา และรัฐยูทาห์  ประเทศสหรัฐอเมริกา 



6.  แร่กัมมันตภาพรังสี  เป็นแหล่งเชื้อเพลิงธรรมชาติที่สามารถนำมาใช้ในรูปพลังงานนิวเคลียร์


     
     แหล่งที่พบในประเทศไทยจะอยู่บริเวณจังหวัดภูเก็ต   สงขลา   พังงา   สุราษฎร์ธานี   และขอนแก่น



7.  พลังงานนิวเคลียร์   หมายถึง   พลังงานที่ถูกปลดปล่อยออกมา    เมื่อมีการแยกหรือการรวมหรือเปลี่ยนแปลงของนิวเคลียสภายในอะตอม  ซึ่งเรียกว่า  “ปฏิกิริยานิวเคลียร์” แบ่งได้ 4  ชนิด



     1. พลังงานนิวเคลียร์แบบฟิชชั่น  (fission) เป็นพลังงานที่เกิดจากการแตกตัว หรือแยกตัวของธาตุหนัก  เช่น  ยูเรเนียม  พลูโตเนียม  เมื่อถูกชนด้วยอนุภาคนิวตรอน เช่น  ระเบิดปรมาณู



     2.  พลังงานนิวเคลียร์แบบฟิวชั่น  (fusion)  เป็นพลังงานที่เกิดจากการรวมตัวของธาตุเบา  เช่น   การรวมตัวของธาตุไฮโดรเจน  เป็นธาตุ ฮีเลียมบนดวงอาทิตย์  แล้วให้พลังงานมหาศาล



     3.  พลังงานนิวเคลียร์ที่เกิดจากการสลายตัวของสารกัมมันตรังสี  (radio  activity)  ได้แก่
ยูเรเนียม  เรเดียม  พลูโตเนียม ฯลฯ  และจะปลดปล่อยรังสีและอนุภาคต่างๆ  ออกมา  เช่น อนุภาคแอลฟา  อนุภาคเบตา  รังสีแกมมา  และอนุภาคนิวตรอน



     4.  พลังงานนิวเคลียร์ที่ได้จากเครื่องเร่งอนุภาคที่มีประจุ  (particle  accelerator)    เช่น  
อิเล็กตรอน  โปรตอน ดิวทิเรียม  และแอลฟา



     หลักการใช้ประโยชน์จากพลังงานนิวเคลียร์



     หลังจากสงครามโลกครั้งที่ 2  ในปี  พ.ศ. 2488  (ค.ศ. 1945) สหรัฐอเมริกาได้ทิ้งระเบิดปรมาณู 2 ลูก  ที่เมืองฮิโรชิมา  และนางาซากิ  เป็นผลให้ญี่ปุ่นยอมแพ้สงคราม  จากความเสียหายครั้งนี้ ทำให้เกิดโครงการ “พลังงานปรมาณูเพื่อสันติ”  ระหว่างประเทศ เพื่อนำพลังงานนิวเคลียร์มาใช้ประโยชน์ในด้าน  การแพทย์ อุตสาหกรรม  การเกษตร  และสิ่งแวดล้อม  ตลอดจนวิทยาศาสตร์มูลฐาน  ซึ่งจำแนกประโยชน์ได้ดังนี้



     1.  ด้านกำลัง  (nuclear  power)  ในรูปพลังงานความร้อน  ใช้ขับเคลื่อนเรือเดินสมุทร
ขนาดใหญ่  เรือดำน้ำ  ยานอวกาศ  โรงไฟฟ้านิวเคลียร์



     2.  ด้านอุตสาหกรรมการฉายรังสี  (radiation  processing)  ออกมาในรูปของพลังงานรังสีที่มีพลังงานสูง  สามารถเหนี่ยวนำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมี  ทางกายภาพ  และทางชีวภาพ  ในสารตัวกลาง  เช่น  การกำจัดจุลินทรีย์บางชนิดในอาหารและขยะ การกำจัดของเสียจากโรงงาน การเปลี่ยนแปลงสีของอัญมณีหรือเครื่องประดับ



     3. เทคนิคนิวเคลียร์ในโรงงานอุตสาหกรรม  ออกมาในรูปของรังสี  ใช้ตรวจสอบและ การรักษาระบบควบคุมในกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม   เช่น   การวัดและควบคุมความหนาของการผลิตวัสดุต่างๆ  เช่น  ยางรถยนต์  แผ่นเหล็ก  แผ่นกระดาษ  ผลิตภัณฑ์จากเส้นใย  เป็นต้น



ผลของรังสีต่อสิ่งมีชีวิตและการป้องกันอันตรายจากรังสี



รังสีเป็นพลังงานที่แผ่ออกมาจากต้นกำเนิด เป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และอนุภาค ซึ่งจะมี     ผลกระทบต่อเซลล์ของมนุษย์เกิดการแตกตัวเป็นประจุ (อิออน) ไม่ว่าโดยตรงหรือโดยอ้อมจะมีผลต่อเนื่องไปถึงปฏิกิริยาเคมี  ซึ่งจะทำลายองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิตที่เป็นสารอินทรีย์  และอนินทรีย์ต่างๆ ใน   ร่างกาย  ทั้งในระยะสั้นและระยะยาว



การป้องกันอันตรายจากรังสี  มีวิธีการ  ดังนี้



1.  ใช้เวลาในการปฏิบัติการเกี่ยวกับรังสีให้น้อยที่สุด



2.  ต้องอยู่ห่างจากรังสีให้มากที่สุด



3.  จะต้องมีเครื่องกำบังรังสีที่ปลอดภัย  เช่น  แผ่นตะกั่วหนาๆ 



ประโยชน์ของรังสี



1.  ใช้ถ่ายภาพวัสดุด้วยรังสี  ตรวจสอบความสมบูรณ์ของลักษณะภายในวัสดุต่างๆ  โดยเครื่องเอกซ์เรย์ โดยรังสีแกมมาจากไอโซโทปอิริเดียม-192  และซีเซียม-137  หรือรังสีนิวตรอนจากเครื่องปฏิกรณ์ปรมาณู (noutron  radiography) ตรวจรอยร้าว ความแตกต่างของเนื้องานภายในวัสดุ  ความสมบูรณ์ของรอยเชื่อมโลหะ



2.  ฉายรังสีอาหาร   เวชภัณฑ์   และเครื่องมือแพทย์   โดยใช้รังสีพลังงานสูงจากเครื่องกำเนิด
รังสีแกมมาของโคบอลต์-60  หรือ ซีเซียม-137  เครื่องกำเนิดรังสีเอกซ์ หรือเครื่องเร่งอนุภาคอิเล็กตรอน เพื่อกำจัดและควบคุมเชื้อโรค  จุลินทรีย์   พยาธิ   และแมลงบางชนิดในอาหาร  หรือเพื่อปลอดเชื้อใน       
เวชภัณฑ์และอุปกรณ์ การแพทย์



3.  การควบคุมกระบวนการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรม    ตรวจสอบคุณสมบัติของวัตถุดิบ  
ตรวจสอบและควบคุมการผลิตให้ได้มาตรฐานได้รวดเร็ว  เช่น  การควบคุมระดับความหนา  น้ำหนัก  ตำแหน่งของวัสดุ  ความชื้น  เป็นต้น



4.  ใช้เป็นสารติดตาม  (tracor)  โดยเติมสารรังสีลงในของแข็ง  ของเหลว ก๊าซ  เช่น  การวัดการไหลของของเหลว หรือก๊าซ  แล้วหาเวลาในการผสมสาร  การหารอยรั่วหรือรอยร้าวในท่อ



5.  ใช้ในการเปลี่ยนแปลงพันธุ์พืช  เพื่อปรับปรุงพันธุ์และขยายพันธุ์  และให้ต้านทานโรคสูง



6.  ใช้ในการกำจัดแมลง  หรือศัตรูพืช  เช่น  ทำให้แมลงวันทองเป็นหมัน



7.  ใช้ในการตรวจรักษา และวินิจฉัยโรค  เช่น  รักษาโรคมะเร็ง  เอกเรย์คอมพิวเตอร์



โรงไฟฟ้านิวเคลียร์



จากข้อมูลทบวงการพลังงานปรมาณูระหว่างประเทศ  (IAEA : international energy agency)  ปัจจุบันมีการตั้งโรงไฟฟ้าปรมาณูกันมาก  เช่น  สหรัฐอเมริกา  ฝรั่งเศส  อังกฤษ  ญี่ปุ่น  จีน  เกาหลี



4.6.2  พลังงานจากแหล่งธรรมชาติ  หรืออาจเรียกว่าเป็นพลังงานหมุนเวียน  



          เนื่องจากเป็นแหล่งพลังงานที่สามารถผลิตขึ้นทดแทนได้และระยะเวลาในการผลิต
ไม่นานนัก หรือเป็นแหล่งที่มีปริมาณมากจนอาจกล่าวได้ว่า  ใช้แล้วไม่หมดไปง่ายๆ  แหล่งพลังงานนี้  ได้แก่  น้ำ  ดวงอาทิตย์ ลม  ความร้อนใต้พิภพ  ชีวมวล



1.  พลังงานน้ำ  (water energy)  



     เกิดจากพลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานศักย์  เนื่องจากแรงดึงดูดของโลก เป็นพลังงานที่สะอาด    ไม่มีผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมมากนัก มีการทดแทนต่อเนื่องตลอดเวลา  ทำให้ใช้ประโยชน์ได้ไม่มีที่สิ้นสุด  แต่เป็นพลังงานที่ต้องลงทุนสูง  ค่าใช้จ่ายในการบำรุงรักษาสูง การจะนำมาใช้ ต้องพิจารณาให้รอบคอบ  เพื่อสามารถใช้ได้ผลอย่างคุ้มค่าจริงๆ ในปัจจุบันประเทศไทยมีการนำพลังงานน้ำมาใช้เพื่อ การผลิตกระแสไฟฟ้ามากขึ้น การผลิตไฟฟ้าขนาดใหญ่ด้วยพลังน้ำจะต้องมีบริเวณกักเก็บน้ำขนาดใหญ่  ซึ่งโดย   ทั่วไปจะต้องสร้างเขื่อนควบคู่กันไปเพื่อให้มีระดับน้ำสูง  เมื่อปล่อยให้น้ำจากระดับสูง  ไปขับกังหันน้ำหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าจะทำให้เกิดพลังงานไฟฟ้าขึ้น นอกจากพลังน้ำนำไปใช้ประโยชน์ในการผลิตไฟฟ้าแล้วยังใช้ประโยชน์ด้านอื่นๆ อีก  เช่น  การเกษตร  การประมงในอ่างเก็บน้ำ  เป็นต้น



ข้อดีข้อเสียของการใช้พลังน้ำ



      ข้อดี




1.  น้ำมีการเคลื่อนไหวหมุนเวียนเป็นวัฎจักร   เมื่อใช้พลังงานของน้ำส่วนหนึ่งไปแล้ว       
น้ำส่วนนั้นจะไหลลงสู่ทะเลต่อไปได้ น้ำส่วนอื่นในทะเลที่ได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ ทำให้มีพลังงานเพิ่มขึ้น  จะหมุนเวียนมาทดแทน   ทำให้สามารถใช้พลังงานจากน้ำตลอดแบบไม่หมดสิ้น




2.  เมื่อนำพลังน้ำมาใช้แล้ว   น้ำไม่ได้แปรสภาพเป็นอย่างอื่น   นั่นคือ   ถ้าเดิมน้ำมีคุณภาพดีอยู่แล้ว  เมื่อผ่านกังหันน้ำไปคุณภาพก็ยังคงเหมือนเดิม  และยังสามารถนำไปใช้ประโยชน์อื่นๆ ได้อีก  เช่น  ใช้เพื่อการชลประทาน  เพื่อการอุปโภคบริโภค  เป็นต้น  นอกจากนี้จะเห็นว่าการกั้นเขื่อนเพื่อทดน้ำให้สูงขึ้น  และกักเก็บน้ำไว้ใช้ในช่วงที่ไม่มีฝนตก  หรือช่วงฤดูแล้ง  เราจะได้แหล่งน้ำขนาดใหญ่  สามารถใช้เลี้ยงสัตว์น้ำ  หรือเป็นที่พักผ่อนหย่อนใจ  อีกทั้งน้ำจากเขื่อนบางครั้งต้องปล่อยมาเพื่อไล่น้ำโสโครก  ในแม่น้ำ  ซึ่งเกิดจากโรงงานปล่อยน้ำเสีย และสารพิษลงสู่แม่น้ำ  จะเห็นว่าหากไม่มีเขื่อนกักเก็บน้ำไว้จำนวนมาก   การจะรักษาระบบนิเวศของแม่น้ำ  หรือไล่น้ำเค็มจากทะเลอาจจะทำได้ยาก




3.  การผลิตไฟฟ้า   เครื่องกำเนิดไฟฟ้าจากพลังน้ำจะทำให้ผู้ผลิตสามารถผลิตไฟฟ้ามาได้ 
ใกล้เคียงกับปริมาณการใช้ตลอดเวลา เพราะกังหันน้ำเป็นเครื่องกลที่สามารถเริ่มดำเนินการผลิตได้รวดเร็ว สามารถเริ่มจากเครื่องที่ยังปิดอยู่ ส่วนเครื่องกังหันไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงแบบอื่นต้องเสียเวลาอุ่นเครื่องนานกว่าจะทำการผลิตได้เต็มกำลัง




4.  เครื่องกลพลังน้ำส่วนใหญ่มีประสิทธิภาพสูง  กังหันน้ำบางตัวมีประสิทธิภาพสูงถึง  99%  ซึ่งเครื่องกำเนิดพลังงานชนิดอื่นหาได้ยากมาก




5. เครื่องกลพลังน้ำส่วนใหญ่มีขนาดใหญ่ ชิ้นส่วนที่นำมาผลิตเป็นเครื่องกลก็มักมีขนาดใหญ่  ดังนั้น  หากบำรุงรักษาให้ดีอายุการใช้งานก็จะคงทนหลายสิบปี  ซึ่งจะคงทนกว่าเครื่องกลชนิดอื่นๆ มาก




ข้อเสีย




1.  หากต้องพัฒนาแหล่งพลังน้ำ  ต้องเลือกลักษณะภูมิประเทศที่เหมาะสม  เช่น  ต้องมีการเปลี่ยนระดับท้องน้ำมากๆ  อยู่ในช่องเขาแคบๆ จะได้สร้างเขื่อนสูงแต่สั้นจะทำให้การลงทุนต่ำ  แต่ลักษณะที่ว่านี้  จะมีอยู่แต่ในเขตป่าเขาที่อยู่ห่างจากแหล่งชุมชนมากๆ  ดังนั้นหากจะพัฒนาแหล่งพลังน้ำจริงๆ ก็คงต้องใช้ทุนทรัพย์ที่สูงมาก




2.  การควบคุมการทำงานเครื่องกลพลังน้ำหาคนไปควบคุมดูแลยาก เพราะสถานที่ตั้งอยู่  
ห่างไกลจากชุมชน




3.  การบำรุงรักษาสิ่งที่ก่อสร้างขึ้นมา    ทำได้ยากเพราะสถานที่ตั้งอยู่ห่างจากชุมชนไม่
สะดวกในการเข้าไปซ่อมแซม




4.  การเลือกเครื่องสูบน้ำให้เหมาะสมกับงานทำได้ยาก    เพราะสภาพการทำงานและปริมาณ
การสูบน้ำ   อาจต้องเปลี่ยนแปลงไป



แหล่งพลังน้ำขนาดใหญ่ของประเทศไทย     ที่พัฒนาขึ้นใช้เป็นแห่งแรกอยู่ที่เขื่อนภูมิพล  
จังหวัดตาก  นอกจากนี้ยังมีที่เขื่อนสิริกิติ์  จังหวัดอุตรดิตถ์  เขื่อนศรีนครินทร์  จังหวัดกาญจนบุรี และเขื่อนเขาแหลม จังหวัดกาญจนบุรี ส่วนแหล่งพลังน้ำขนาดกลางและขนาดเล็กกระจายอยู่ทั่วไปในประเทศ  โดยเฉพาะในบริเวณที่พื้นที่เป็นภูเขามีลำน้ำไหลผ่านมาตามหุบเขา แหล่งพลังน้ำเหล่านี้จะอยู่ในภาคเหนือ และเขตชายแดนด้านตะวันตกของประเทศไทย  เป็นส่วนใหญ่  ส่วนบริเวณอื่น  อาจจะมีอยู่บ้างแต่ไม่มากนัก  เช่น  ที่เขื่อนอุบลรัตน์  จังหวัดอุบลราชธานี  เขื่อนจุฬาภรณ์  จังหวัดชัยภูมิ  และเขื่อนบางลาง          จังหวัดปัตตานี   เป็นต้น



2.  พลังงานแสงอาทิตย์  (solar  energy)




     ประกอบด้วยรังสีทุกรูปแบบ   เช่น   รังสีอุลตราไวโอเลต   รังสีอินฟาเรต   รังสีแกมมา   
รังสีเอกซ์  คลื่นวิทยุ  ความร้อน  แสงสว่าง  



     พลังงานแสงอาทิตย์ประกอบด้วยรังสี  2  ประเภท คือ รังสีตรง และรังสีกระจาย  


 
     พลังงานแสงอาทิตย์ประเภทรังสีตรง  เป็นรังสีที่ส่งมาจากดวงอาทิตย์โดยตรงเป็นรังสีขนาน  เมื่อนำมารวมกันทำให้เกิดความเข้มสูงได้  เช่น  โดยใช้แว่นขยาย  พลังงานแสงอาทิตย์แบบรังสีกระจาย  เป็นรังสีที่ออกจากตัวกลางอื่นที่ดวงอาทิตย์ส่งรังสีไปให้  เช่น  ท้องฟ้า รังสีประเภทนี้มีทิศทางแบบกระจาย ไม่อาจนำมารวมกันเพื่อเพิ่มความเข้มเหมือนแบบรังสีตรง ในวันที่ท้องฟ้าแจ่มใสแสงอาทิตย์จะประกอบด้วยรังสีตรงมากกว่า  80%  ที่เหลือเป็นรังสีกระจาย  ส่วนในวันที่ท้องฟ้าไม่แจ่มใส  มีเมฆมากแสงอาทิตย์จะประกอบด้วยรังสีแบบกระจายเป็นส่วนใหญ่



การนำพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ในการผลิตกระแสไฟฟ้า  




การเปลี่ยนรูปพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าทำได้  2  วิธี คือ




1.  การเปลี่ยนโดยตรงโดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์




2.  การเปลี่ยนโดยกระบวนการความร้อน  โดยนำพลังงานแสงอาทิตย์  มาเปลี่ยนรูปเป็น 
พลังงานความร้อน  เพื่อต้มน้ำกลายเป็นไอไปหมุนกังหันไอน้ำ  และกังหันไอน้ำผลิตพลังงานกลหมุนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าต่อไป



เซลล์แสงอาทิตย์  คืออะไร   (จรวย   บุญยุบล  และคณะ , 2529, หน้า  250)



เซลล์แสงอาทิตย์เป็นสิ่งประดิษฐ์ทางอิเล็กทรอนิกส์ที่ทำจากสารกึ่งตัวนำ (semiconductor) สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์หรือแสงจากหลอดไฟให้เป็นพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง ไฟฟ้าที่ผลิตได้จะเป็นไฟฟ้ากระแสตรง เมื่อต้องการใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านจึงต้องมีการแปลงให้เป็นกระแสสลับก่อน  วัสดุที่ใช้ทำเซลล์แสงอาทิตย์  ได้แก่  สารกึ่งตัวนำที่เรียกว่า  ซิลิกอน  เป็นวัสดุที่ได้รับการยอมรับให้เป็นวัสดุเริ่มต้นในการทำเซลล์แสงอาทิตย์มากที่สุดในบรรดาสารกึ่งตัวนำทั้งหมด  เพราะเหตุผลคือ  ซิลิกอน เป็นธาตุที่มีมากที่สุดในโลกชนิดหนึ่ง  จึงทำให้มีราคาถูก  นอกจากซิลิกอนแล้วยังมีสารประกอบตัวนำชนิดอื่นอีกเช่น  แคลเซียมอาร์เซไนด์   แคดเมียมซัลไฟด์   สามารถนำมาเป็นวัสดุที่ใช้ทำเซลล์แสงอาทิตย์ได้  แต่ก็ยังมีปริมาณไม่มากนัก



การใช้งานของเซลล์แสงอาทิตย์เหมาะอย่างยิ่งสำหรับประเทศกำลังพัฒนาที่มีการกระจายเทคโนโลยีไปไม่ทั่วถึง  เช่น  การใช้แผงเซลล์แสงอาทิตย์เป็นแหล่งกำเนิดไฟฟ้าสำหรับระบบสื่อสารคมนาคม  การสูบน้ำ  ระบบโทรทัศน์  การศึกษา  ไฟสัญญาณในสนามบิน  เครื่องมืออุตุนิยมวิทยา            บนภูเขาสูง    การใช้งานด้านการเกษตรหน่วยแพทย์เคลื่อนที่  



ในประเทศไทยมีการนำเซลล์แสงอาทิตย์มาใช้งานอย่างกว้างขวาง  เช่น  การนำแผงเซลล์แสงอาทิตย์มาในแหล่งกำเนิดไฟฟ้าสำหรับอุปกรณ์สื่อสารของหน่วยแพทย์อาสา (พ.อ.ส.ว.) การนำไปใช้กับอุปกรณ์สื่อสารแบบเคลื่อนย้ายได้ของหน่วยทหาร การติดตั้งระบบเซลล์แสงอาทิตย์สำหรับสถานี  ถ่ายทอดสัญญาณขององค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทย   เป็นต้น



อายุการใช้งานของเซลล์แสงอาทิตย์เป็นตัวชี้ให้เห็นว่า  ความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจ เนื่องจาก  การผลิตพลังงานไฟฟ้าโดยวิธีนี้ไม่ต้องใช้เชื้อเพลิงใดๆ นอกจากพลังงานจากแสงอาทิตย์ ซึ่งเป็นพลังงานที่ได้เปล่าที่มีอยู่ตลอดเวลา   ดังนั้น  ราคาทั้งหมดจึงขึ้นอยู่กับอุปกรณ์และอายุการใช้งานของอุปกรณ์  เท่านั้น



เซลล์แสงอาทิตย์เป็นอุปกรณ์ที่ทำให้เราสามารถใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในรูปของพลังงานไฟฟ้า  โดยมากจึงมีประโยชน์ต่อการใช้งานในบางลักษณะที่ต้องการความเป็นอิสระจากการใช้แหล่งพลังงานอื่นๆ  เช่น   น้ำมันเชื้อเพลิงซึ่งนับวันจะมีราคาแพง    และไม่สะดวกต่อการใช้งานในบางท้องถิ่นที่อยู่ห่างไกล



ข้อดีของการใช้เซลล์แสงอาทิตย์



1.  ไม่มีค่าใช้จ่ายในเรื่องเชื้อเพลิง



2.  สามารถนำไปใช้ในแหล่งที่ยังไม่มีไฟฟ้าใช้และอยู่ห่างไกลจากโครงข่ายสายไฟฟ้า



3.  การใช้ประโยชน์ไม่ยุ่งยาก  และดูแลรักษาง่าย



ข้อเสียของการใช้เซลล์แสงอาทิตย์



1.  ต้นทุนสูงเมื่อเทียบกับไฟฟ้าที่ผลิตจากเชื้อเพลิงฟอสซิล



2.  ไม่สามารถนำไปใช้โดยยังคงประสิทธิภาพดีได้ตลอดเวลาในทุกพื้นที่ซึ่งขึ้นอยู่กับสภาพ
ภูมิประเทศและภูมิอากาศ



3.  พลังงานลม  (wind  energy)  



     เป็นพลังงานธรรมชาติที่มีความสะอาดบริสุทธิ์  และสะสมอยู่ในแหล่งต่างๆ ของโลก  สามารถพัฒนานำมาใช้เป็นประโยชน์  โดยอาศัยเครื่องมือที่เรียกว่า  กังหันลม เป็นตัวสกัดกั้นพลังงานจลน์ของกระแสลม แล้วเปลี่ยนเป็นพลังงานกล  ผ่านเข้าเครื่องกำเนิดไฟฟ้า  (generator)  แปรสภาพเป็นพลังงานไฟฟ้านำมาใช้ประโยชน์ได้ต่อไป



     การพัฒนาการใช้พลังงานลมในประเทศไทย  ยังมีอยู่น้อย  เนื่องจากพื้นที่ส่วนใหญ่ในประเทศไทย  ข้อมูลลมไม่เหมาะสมที่จะสามารถผลิตพลังงานขนาดใหญ่ได้  คือมีอัตราเร็วลมเฉลี่ยต่ำ  อีกทั้งอาจมีพายุแรง  ซึ่งอาจทำให้กังหันลมเสียหายได้  แต่ก็มีผู้พยายามออกแบบและศึกษากังหันเพื่อให้สามารถใช้งานได้หลายแบบ 



4.  พลังงานความร้อนใต้พิภพ  (geothermal  energy)




     เป็นพลังงานธรรมชาติที่เกิดจากความร้อนที่ถูกกักเก็บอยู่ภายใต้ผิวโลก โดยปกติอุณหภูมิภายใต้ผิวโลกจะเริ่มขึ้นตามความลึก  นั่นคือ  ยิ่งลึกลงไปอุณหภูมิจะยิ่งสูงขึ้นและในบริเวณส่วนล่างของชั้นเปลือกโลก  (continental  crust) หรือที่ความลึกประมาณ  25-30  กิโลเมตร  อุณหภูมิจะมีค่าอยู่ในเกณฑ์เฉลี่ยประมาณ  250-1,000(C  ในขณะที่ตรงจุดศูนย์กลางของโลกอุณหภูมิอาจสูงถึง  3,500 – 4,500(C พลังงานความร้อนใต้พิภพมักเกิดในบริเวณที่เรียกว่า  hot spots  คือบริเวณที่มีการไหลหรือแผ่กระจายของความร้อนจากภายใต้ผิวโลกขึ้นมาสู่ผิวดินมากกว่าปกติ  และมีค่าการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิตามความลึก  (geothermal  gradient) มากกว่าปกติประมาณ  1.5 – 5 เท่า เพราะบริเวณดังกล่าว  ลักษณะธรณีวิทยาของเปลือกโลกมีการเคลื่อนที่  ทำให้เกิดแนวรอยแตกและรอยเลื่อนของชั้นหิน  ซึ่งปกติขนาดของแนวรอยเลื่อนที่ผิวดินจะใหญ่และค่อยๆ เล็กลง  เมื่อลึกลงไปใต้ผิวดิน  เมื่อฝนตกในบริเวณนี้จะมีน้ำบางส่วนไหลซึมไปภายใต้ผิวโลกตามแนวรอยแตกนั้น  น้ำจะไปสะสมตัวและรับความร้อนจากชั้นหินที่มีความร้อน      จนกระทั่งน้ำกลายเป็นน้ำร้อน และไอน้ำแล้วพยายามแทรกตัวตามแนวรอยเลื่อน รอยแตกของชั้นหินขึ้นมาบนผิวดิน  และจะปรากฏให้เห็นในรูปของบ่อน้ำร้อน  น้ำพุร้อน  ไอน้ำร้อน  โคลนเดือดและก๊าซ



แหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพที่พบในโลก  แบ่งเป็น  3  ลักษณะดังนี้ 



1.  แหล่งที่เป็นไอน้ำเป็นส่วนใหญ่ (steam dominated) เป็นแหล่งกักเก็บความร้อนที่ประกอบด้วยไอน้ำมากกว่า  95%  สามารถนำมาใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าได้มากที่สุด  แต่เป็นแหล่งที่พบอยู่น้อยมากในโลก  แหล่งที่พบ  เช่น  the geyser  field  ในมลรัฐแคลิฟอร์เนีย  ประเทศสหรัฐอเมริกา และ larderello ประเทศอิตาลี  เป็นต้น



2.  แหล่งที่เป็นน้ำร้อนส่วนใหญ่ (hot water dominated)  เป็นแหล่งกักเก็บความร้อนที่ประกอบด้วยน้ำร้อนเป็นส่วนใหญ่  ระบบนี้จะพบมากที่สุดในโลก  เช่น  cerro pricto  ในประเทศเม็กซิโก และ hatehoburu  ในประเทศญี่ปุ่น  



3.  แหล่งหินร้อนแห้ง  (hot  dry rock) เป็นแหล่งกักเก็บความร้อนเนื้อแน่นไม่เป็นรูพรุน ต้องใช้เทคโนโลยีสร้างรอยแตกในเนื้อดินที่อยู่ลึกลงไปใต้ผิวดิน  2-3  กิโลเมตร  ทำให้เกิดโพรงในเนื้อหิน  แล้วอัดน้ำเย็นลงในหลุมเจาะความร้อนที่อุณหภูมิสูงจะพุ่งขึ้นตามท่อของหลุมเจาะนำไอความร้อนนั้นมาใช้ประโยชน์ได้



การใช้ประโยชน์จากพลังงานความร้อนใต้พิภพจะนำมาใช้ประโยชน์ในรูปของ  น้ำร้อนหรือไอน้ำร้อน  สามารถพัฒนาขึ้นมาใช้ประโยชน์ได้  เช่น  การพักผ่อนหย่อนใจ  การอบพืชพันธุ์ต่างๆ      การให้ความอบอุ่นในที่อยู่อาศัย   การควบคุมอุณหภูมิในเรือนเพาะชำ   การรักษาโรค   การอุตสาหกรรม         
การเกษตรกรรม  ปัจจุบันการใช้พลังงานความร้อนใต้พิภพจะนำมาใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้า  ซึ่งมีวิธีการผลิต  2  ระบบ  คือ  ระบบพ่นไอน้ำโดยตรง  และระบบของไหลไหลเวียน
ตารางที่  4.2   แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิของแหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพและการใช้ประโยชน์
	อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส)
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โรงงานทำน้ำชนิดหนัก  เครื่องอบสาหร่ายชนิดแห้ง  
เครื่องอบแห้งปลาและไม้  
โรงงานอุตสาหกรรมอะลูมินาและเครื่องทำความเย็น
เครื่องบ่มแห้งผลิตผลทางการเกษตร  
โรงงานทำน้ำตาล
การผลิตน้ำดื่ม
การบ่มซีเมนต์
ทำหญ้าแห้ง  ความร้อนในครัวเรือน อุตสาหกรรมเกลือ
อุตสาหกรรมปลาแห้ง  ใช้ละลายน้ำแข็งและหิมะ
ให้ความอบอุ่นในบ้านเรือน  
ห้องควบคุมอุณหภูมิสำหรับต้นไม้และสัตว์เลี้ยง
ห้องควบคุมอุณหภูมิเพาะพันธุ์ไม้  เทอร์โมสแตต
โรงเพาะเห็ด  ห้องอาบน้ำแร่
โรงบ่มดิน
ควบคุมอุณหภูมิสระว่ายน้ำ การเลี้ยงปลา การกำจัดของเสีย  ใช้ละลายหิมะบนท้องถนน


ที่มา  (จรวย   บุญยุบล  และคณะ, 2529, หน้า  283)



แหล่งพลังงานความร้อนใต้พิภพ  มักจะอยู่ในเขตที่เปลือกโลกมีการเคลื่อนที่  เขตที่ภูเขาไฟยังคุกรุ่นอยู่  และบริเวณที่มีชั้นของเปลือกโลก  ซึ่งได้แก่  ประเทศที่อยู่ด้านตะวันตกของทวีปอเมริกาเหนือ  ประเทศญี่ปุ่น  ประเทศฟิลิปปินส์  ประเทศอินโดนีเซีย  ประเทศต่างๆ บริเวณเทือกเขาหิมาลัย  ประเทศกรีซ  ประเทศอิตาลี  และประเทศไอซ์แลนด์  ส่วนประเทศไทยส่วนมากอยู่ในจังหวัดเชียงใหม่  และเชียงราย
    

4.6.3  พลังงานจากแหล่งพลังงานอื่น หรือพลังงานชีวมวล

 

    พลังงานชีวมวล  หมายถึง  พลังงานที่ได้จากพืชและสัตว์  ชีวมวลเป็นสารอินทรีย์ที่เป็น  ผลผลิตจากสิ่งมีชีวิตโดยอาศัยแสงอาทิตย์  และคาร์บอนไดออกไซด์จากอากาศ  สารอินทรีย์บางชนิดสามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงทำให้เกิดพลังงาน  บางชนิดช่วยในการผลิตพลังงานโดยเปลี่ยนสารอินทรีย์ให้อยู่ในรูปเชื้อเพลิง  ซึ่งอาจเป็นเชื้อเพลิงแข็ง  เหลว  หรือก๊าซ


แหล่งชีวมวลที่สามารถนำมาใช้เป็นพลังงาน  ได้แก่



1.  วัสดุเหลือในการเกษตร  ได้แก่  แกลบ  ขี้เลื่อย  ฟางข้าว  ชานอ้อย  ซังข้าวโพด  วัสดุเหล่านี้อาจนำมาใช้เป็นเชื้อเพลิงได้หลายวิธี  เช่น




-  อัดเป็นแท่งเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิง




-  ใช้เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตความร้อนไอน้ำ  หรือไฟฟ้า




-  ใช้ผลิตก๊าซเพื่อใช้ขับเคลื่อนเครื่องยนต์



2.  ฟืนและถ่านไม้  ใช้ผลิตกระแสไฟฟ้าโดยตรง ผลิตก๊าซจากไม้  เรียกว่า  ก๊าซโปรดิวเซอร์



3.  ขยะ  สามารถนำมาใช้เป็นพลังงานได้ มีคุณค่าทางพลังงาน  โดยให้ความร้อนถึง  1,200  
กิโลแคลอรีต่อกิโลกรัม



4.  แอลกอฮอล์   พืชที่สามารถใช้เป็นวัตถุดิบสำหรับผลิตแอลกอฮอล์   ได้แก่   มันสำปะหลัง  และอ้อย  ซึ่งแอลกอฮอล์มี  2  ชนิด คือ




4.1  เมธิลแอลกอฮอล์  หรือเมทธานอล    ผลิตได้จากการกลั่นไม้    และจากปฏิกิริยา
ระหว่างคาร์บอนไดออกไซด์กับไฮโดรเจน




4.2  เอธิลแอลกอฮอล์  หรือเอทธานอล  ได้จากอ้อยและมันสำปะหลัง  โดยผ่านกระบวนการหมัก  เมื่อนำมาผสมกับน้ำมันเบนซิน  เรียกว่า  ก๊าซโซฮอล์  (gas sohol)  นำไปใช้ในรถยนต์ และลดมลพิษทางอากาศได้ดีกว่าน้ำมันเบนซิน



5.  พืชน้ำมัน    เป็นพืชที่สามารถนำมาสกัดเอาน้ำมัน    ซึ่งใช้เป็นเชื้อเพลิงต้นกำลังแก่เครื่องยนต์
ดีเซลได้   พืชน้ำมันแบ่งเป็น  2  ประเภท คือ  ประเภทที่ใช้เป็นอาหารได้   ได้แก่   ถั่วเหลือง ถั่วลิสง  ละหุ่ง ข้าวโพด และประเภทที่ไม่ใช้เป็นอาหาร  ได้แก่  พญาไร้ใบหรือสบู่ดำ  การจะนำพืชน้ำมันมาใช้ประโยชน์จะต้องคำนึงว่าการใช้พืชในการผลิตพลังงานไม่ควรขัดกับการใช้เป็นอาหาร มีความเหมาะสมในทางเศรษฐกิจ  ไม่มีความยุ่งยากในการสกัดและไม่ก่อให้เกิดปัญหากับสภาวะแวดล้อม



6.  ก๊าซชีวภาพ   เป็นก๊าซที่ได้จากมูลสัตว์   พืช  และวัสดุที่เหลือจากอุตสาหกรรมการเกษตร  
นำมาหมักโดยใช้จุลินทรีย์ย่อยสลายจะให้คาร์บอนไดออกไซด์  ไฮโดรเจนซัลไฟด์  และไฮโดรเจน
4.7  การใช้พลังงานในประเทศไทย



ประเทศไทยเป็นประเทศที่กำลังพัฒนา  มีการปรับปรุงระบบเศรษฐกิจของประเทศให้เกิดการพัฒนาอุตสาหกรรม ทำให้มีการใช้น้ำมันดิบสูงขึ้น  อีกทั้งมีการใช้พลังงานอย่างฟุ่มเฟือยในส่วนอื่นๆ  เช่น  การขนส่ง  การใช้ในอาคาร  เช่น  ครัวเรือน  อาคารพาณิชย์  โรงแรม  สถานบันเทิง   ฯลฯ   ทำให้ประเทศไทยต้องสั่งน้ำมันดิบเข้ามามีมูลค่ามหาศาลเกิดวิกฤติการณ์น้ำมัน  ราคาน้ำมันดิบพุ่งสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว  ในขณะที่ปริมาณการใช้น้ำมันนอกจากจะไม่ลดลงยังเพิ่มปริมาณมากขึ้นอีกด้วย



การใช้พลังงานของประเทศไทย  พลังงานที่ใช้ในประเทศส่วนใหญ่กว่าร้อยละ 50 ได้มาจาก         น้ำมันสำเร็จรูป  แหล่งน้ำมันดิบในประเทศไทยมีน้อยมาก  แหล่งที่สำคัญ คือ แหล่งสิริกิติ์  อำเภอลานกระบือ  จังหวัดกำแพงเพชร  รองลงมาได้แก่  แหล่งทานตะวันในอ่าวไทย































































